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e Bihler Electricité J.-M. Rogivue
* SSFE en 2 mots E. Raya
* Le BiPV & exemples concrets S. Raya

Visite site BEM

Visite site Lattion

Situation et législation du PV en Suisse

16:45 Questions

«Les architectes doivent découvrir le plaisir de jouer avec les modules photovoltaiques»
Patrick Hofer-Noser
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Prestations : Etude, concept et créativité

Votre projet en variante « sans soucis »:

Maitrise de toutes les phases du projet:

PHASE I:
v'Evaluation des technologies adaptées au batiment
v'Architecture solaire en harmonie avec le batiment
v'Evaluation des productions énergétiques
v'Evaluation financiere
v'Rapport

PHASE II:
v'Rédaction du CdC/soumission
v'Suivi de la soumission
v'Analyse comparative des offres
v'Rapport de synthése

PHASE III:

v'Suivi du projet
v'Suivi des tests de I'installation
v'Suivi de 'adéquation CdC /installation
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Le BiPV & exemples concrets

1. Pourquoile BiPV ?

2. De quoi se compose une installation PV générique?
3. Quelles sont les principales technologie du PV?

4. Quel rendement financier faut-il attendre?

5. Le BiPV par I'exemple

S - FE
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BiPV

S - FE

Pourquoi intégrer le photovoltaique a toute construction?

Anoblir encore plus vos projet (réinterpréter et innover)
(Coloriage, vitrage et parois : enveloppe passive=>» active, ...)

Répondre a la nouvelle loi sur I'efficacité énergétique (VD...)
Le colt du PV < TH
Le PV n’est pas un centre de co(it, mais devient investissement et rentabilité

Le PV est entré en stade d’industrialisation: prix de revient compétitif
(env. 12 cts/KWh)

Image de marque: développement durable, (zéro CO, )

Longévité du PV > 40 ans...
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Les principaux éléments d’une installation générique PVs Fg
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Applications spéciales : résidentiel S

3 a 10 KWc en autoconsommation et stockage

N
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Sources: Sunerg, Bosch BPT-5 Hybrid, Goodwe
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L'éolien, un parfait complément S FE
¥ HAUSNETZ
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A votre disposition: Onduleur ou micro onduleur S FE

Bénéfices pour l'utilisateur

B OHMANCG
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BiPV: technologies d’aujourd’hui et demain

Couches minces

Aujourd’hui %

Autres
o

S FE

Source: Photon international
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Supports des cellules S FE

Panneau rigide Verre trempé — backsheet

Verre trempé — verre

Verre trempé coloré — swissinso

Verre trempé coloré — cel. polycristallin
Verre isolé (double, triple)

Panneau flexible Polyvinyle xy
Tole malléable (alu, cuivre,...)
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A votre disposition: technologies d’auj et demain S FE

Demain

Cellule Gratzel (cellule a pigment photosensible)
Cellule photoélectrochimique cellule a photolyse

Cellule CIGS (cuivre, indium, gallium, sélénium)

Cellule (CIS)

Cellule Patch (MIT)

la-

Cellule a concentration ....

Le gagnant!

Source: Photon international
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A votre disposition: Types de cellules

Courhe minee de
Si amorphe [aSi)
TAUX DE TRANS-
PARENCE 10%

POLYCRYSTALLINE

INTERSTICE 5 MM

MCNOCRYSTALLINE
HAUT RENDEMENT

INTERSTICE 3 MM

COUCHE MINCE DE
S| AMORPHE (AS])
TAUX OE TRANS-
PARENCE 20%

MCNOCRISTALLINE
SEMI-TRANSPARENT)

INTERSTICE 5 MM

MCMOCRISTALLINE
HAUT RENDEMENT

INTERETICE 25

MM

FOLYCRISTALLINE

INTERSTICE S0 MM
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A votre disposition: Types de cellules S

sttdransp el pbreyslaline soo cel diamirel e ilensgen el e el e sob cell

¥

i ni] e b B sl el sl live scban el iy 0 ve hia

¥ ¥

porvcrystal me solzr 221, ovad In silsr monzcrvtaling solar o2l

oy

back contact TonICAHAINS Soar cell hin 1 olsr o1, with 10% ransgsrenty

i '

i l
moracivstzline solzr <2l wib dyad posterior lzyar thir-fim salar e, with 5% trarsparzncy
trn Mim sofzr o2l with 20% Farsparency fnin T'm £alar e witn 1£3 IrREnsparency

W

¥

Avwphivns sl celwilh cyed coating

FE

15



23.07.2014

Apercu colorié S FE
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BiPV en couverture du batiment S FE

- Toiture

- Facade

- Sous-balcon

- Volet / obscurcir
- Pare-soleil

- Atrium

- Carport

- Véranda

- Tunnel piéton

- Puit de lumiére
- Avant toit

- Champs libre

Apercu du pourcentage de rayonnement recu par un générateur
qui n'est pas idéalement orienta.
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Systemes de fixation
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Conception: facteurs de succes

Orientation du champ PV:
» Production Max: Sud
» Autoconsommation: Est-Ouest
» Facade: Sud

Inclinaison toiture:
> 10° - 30° en fonction de l'orientation

Prise au vent & charge admissible Kg/m2

En altitude (> 1200m):
» Contraintes climatiques

En facade:
» Taille des panneaux
> Contraintes sécuritaires

S FE
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Par I'exemple S FE
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Exemples classiques

V
-,\ ”- 35 PHOTOVOLTAICS
‘,’, ‘\\ SULAR BUILDING TECHNOLUGIES

S

FE
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Exemples classiques W
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Couverture totale intégrée et sur mesure S FE

\
"2 35 PHOTOVOLTAICS
’,.\‘ \\c SOLAR BUILDING TECHNOLOGIES

Imlimii
o o =
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Exemples innovants

FE
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Exemples innovants

Source: ML SYSTEM

= =
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Exemples innovants

Source: ML SYSTEM

S FE

BiPV — Building Integrated Photovoltaic
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FE

BiPV transprence
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Exemple par I'audace

FE
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Les enjeux énergétiques en Suisse S FE

La politique énergétique fédérale 2050 :
» sortir du nucléaire en 2035

i PI’OdUCtiOh é|eCtI’IC|ue SUISSG . 64’000 GWh (toute technologie confondue)
e Source nucléaire : 26’000 GWh (40%)

sortir du nucléaire, mais comment?

= Economies d’énergie
= Société a 2000W : efficacité, substitution, sobriété
= Sources renouvelables:

v" Hydraulique
Parcs éoliens (a écouter le peuple...)
Biomasse, ...

AR

Solaire ( a écouter les pro-nucléaires...) et pourtant !
» Production solaire en DE : 16’000 GWh
ou 5 x Mihleberg
ou Beznau | + Beznau Il + Mihleberg + Gésgen!
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Nouvelle ordonnance sur I'énergie: OEne S

La RPC est morte (parité atteinte), vive la RU!

KWCc RU Autocons. RPC Durée
<2 non obligatoire non e
<=10 oui obligatoire non -
>10<=30 oui oui oui 20 ans
»30 non oui oui 20 ans

Certificat Garantie d’origine (GO)
Bourse +- privée entre producteurs & consommateurs
En Suisse: OKOSTROMBORSE , BUYECO , GEMP

Spécificités cantonales:

Vaud: obligation de couvrir 20% de la consommation en renouvelable sur site
=»Souvent petite installation < 3KWc, non rentable !
=» Alternatives: concept quartier, chauffage a distance

FE
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Les autorites S FE
Organisme Prérogatives
Swissgrid Régulation, RPC, GO, RU, suivi projet
Commune/canton Permis de construire
ESTI Approbation des plans, contréle finale
Fournisseur énerg. local EAC, demande de raccordement, certifications
Controleur autorisé Certification finale
Pool Energie Reglements RPC

=» Nous nous occupons du suivi de tous ces éléments
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=>» Et de ca aussi ! S FE

Les devoirs el obligalions selon 48 ST/ OPIE

ATOeH, SODIE A doaiment 4
sy o skt PUET, = [T et i s ai

k13
=erprod dasdots

Satcrisalizn géncrale oulmitge dires.aller, ag ik ol e de 19137

hd L

U ohs

-
Aon_ies 3 IEETI

I -
Hea estizn d22 brava.x ! - n dast-
At nh par le mnclans o s canh=ac s,

g oizant ce dsea. G s . 30 kVA
s oIt ata lacinn

« .1 ede CAlCnri=ati-n

Eiin a. propriécaie

H% 33 Fl ac-Io
MN=i 2 vt mes Fiza ar-re

442 FEFia acsnc
45 Frol nws sl acis
A, calih OPIE

42 RS Zinal s

423 Prol es. = nal s
Syl & wrpotan (RO
3

Einvins & lexpleitant G320 0 Szl lespizhant (CFL oh
H2 35 Fira s v 4% FE Fiaacinc S~veid 'EST :
= = widlEST. :
Ih=n A% RS Sl ACe D
l I N LA A HTIEA res hElenenT
L 45 Fiok mes Frel acsoc ’
e A selen OIPIE
Pé ed -
7ans
Clr muw_lkn iohi rézeplic n
Jan3 s Emols ke by el

oans

ok
otde e penct 262

[A1a0A T RMR
iE 22 iz pu s ;

: e pe en TIEST selsnOnE - Eﬂwcur
I 35 oot BT L3S Bieption
— | Cacluzcemzizz cEns PEmclimen o
N‘d ’M treptl Forks. } n o =v1 rGekh

Inn

ZEmre Al 3 1 retlkcke préCente oo G, UN R D0 o ROPCGE G, UN UKD Go IS Rpert ot ure de miuclie
werlimat on e | elim nslisn s de s seentetter 23

i !

¥

¥ +

| Conitrils v gqus prugns 3 Mok sl ceslins par sl anl (5-19-25uns) | | Chilz agqua 13 ans |

33



